; Ok A0 0
Videolu T = : = I = : . NN
1S c ) 'S IVO & . ;
it [ Dogrusal Fonksiyonlar mat*emg:-hi
1 - Dogrusal Fonksiyon Nedir : BIEIE | sorular :
[=]. 1. Asagidakilerden hangisi veya hangileri bir dogrusal

iki degisken arasinda dogrusal iliskilerin oldugu
fonksiyonlara dogrusal fonksiyon denir.

y=ax+b (Degiskenler: xvey)

Mesela :

Bos bir kovaya her dakika 3 damla su damliyor.
Zamanla kovada biriken suyu gosteren bir fonksiyon
yazalim.

Zaman - Dakika (x) Biriken su damlalari (y)

1 3
1artis 3 artis
2 6
1 artis 3 artis
3
4 1 artis 12 3 artis
x degiskeninde y degiskeninde

artig sabit
(Bagimli Degisken)

artig sabit

(Bagimsiz Degigken)
Fonksiyonu yazalim.
Her bir dakikada 3 damla damliyorsa
* dakika x bagimsiz degiskeni iken
* biriken su yani y bagiml degiskeni 3x olur
Bu durumda ;
fonksiyon — y=3x veya f(x) =3x
x : Dakika

y : Biriken damla adedi

Kovada 10 damla kadar su varken su damlamaya
baglasaydi ;
fonksiyon — y=10+3x veya f(x)=10+3x
10 : Baslangictaki damla adedi

x : Dakika

y : Biriken damla adedi

fonksiyondur?

y=x*+2 )y=ax—7 l)y=>*]

X_

2. f(x) =3x+4 dogrusal fonksiyonunda
f(2)+f(3) kaca esittir?

3. f(x)=ax—-2 fonksyonunda f(4)=18 ise
f(1) kaca esittir?

4. f(x) bir dogrusal fonksiyondur.

f(1)=5 ve f(-2)=-4 ise f(0) kaca esittir?

5. g(x) bir dogrusal fonksiyon olmak (izere,

g(x)+g(0)=4x+6 ise g(10) kaca esittir?

Daha fazla test ve konu anlatimi igin
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6. Bir yardim etkinliginde her giin toplanan para
f(x)=500.x+400 fonksiyonu ile gosteriliyor.
x : Kigi sayisli
Bu etkinlikte Sall giinii 24 kisi, Carsama glini
ise 30 kisi bagis yapmistir.
Buna gore Carsamba giinii Sali giiniine gore

kag lira fazla toplanmigtir?

7. internette aldig triinleri satan Ali'nin kazancini
hesaplayan f(x) fonksiyonu asagidaki gibidir.
f(x) =ax-40
x : Uriin almak icin yaptig1 6deme
Ali 100 liraya aldig Giriinden 160 lira kazandigina
gore 460 lira kazanabilmesi icin kag liralik bir Griin

satin almalidir?

8. Bir dogum giinii partisinde kisi sayisina gore verile-
bilecek kurabiye sayisi, asagida ilk 3 satiri verilmis

olan tabloda gosterilmigtir.

Kisi Sayisi Kurabiye Sayisi
1 4
2 8
3 12

Bu tabloya gore x kigi sayisini temsil edecek sekil-
de dagitilacak kurabiye sayisini gosteren f(x) fonk-

siyonunu yaziniz.
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Bir basimevi sehirdeki okullara ticretsiz kitaplar
hediye edecektir. Hediye edilecek kitaplarin 60
tanesi her okulda kiitiiphaneye konulacak kalan-
lar ise her 68renciye 3 kitap diisecek sekilde da-
gitacaktir.

x 68renci saylisi olmak lizere basimevinin her
okula kag adet kitap hediye edecegini gosteren

f(x) fonksiyonunu yazin.

Daha fazla test ve konu anlatimi igin

6) 3000 7) 250
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8) f(x) = 4x 9) f(x) = 3x + 60 2
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2 - Sabit Fonksiyon: [=]FR: M | 3. f(x) ve g(x) birer sabit fonksiyondur.

[m] e f(4) + 2.f(b) = 21
f(6)+3.9(1) =4

t Disarida x olmamali Buna gére f(2)-g(d) kaca esittir?
Mesela ;

f(x) = c seklindeki fonksiyonlardir.

f(x) =2 fonksiyonunu inceleyelim.

Bu fonksiyonda sonug daima 2 cikar.

f)=2 , f7)=2 , f(\3)=2

Gorinti kiimesi ={2} — Gorintii kiimesi 1 elemanli
4. f(x) sabit fonksiyon,

f(x) =2 sabit fonksiyonunun grafigini cizelim.
f(x)=(a—1)x2 +(2b+4)x +c

yll
Buna gore a+b toplami kactir?

'}
U
|

ot )

Grafik x eksenine paralel, y eksenine diktir.
5. f(x) sabit fonksiyonunun sonucu daima 5 cikiyor.

Sorular :
f0x) = 10x + m
1. Asagidakilerden hangisi veya hangileri sabit fonk- ) = nx +3
siyondur? Buna g6re m+n toplami kaca esittir?
1) £(x)=x+2 Iy £ = 22
x+1
1) f(x)=5 IV) f(x)=a+1
2 Ya
1| F(x) 6. f(x) sabit fonksiyon,
- 2
> > f()():6x +3x+k
X 2x* +nx -5

Buna gore k +n + f(1) toplami kaga esittir?

Yukaridaki f(x) ve g(x) fonksiyonlarinin grafiklerine
gore,

f(-7)-9(19)

kaca esittir?
@) +ga@ oo

Daha fazla test ve konu anlatimi icin == matematikchi.net
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3 - Birim Fonksiyon: [=]: El 3. f(x) birim fonksiyon olmak Uzere,

0
6.f(5) + f(6) o
f(x) = x seklindeki fonksiyonlardir. = 3.f(4) - f(3) orani kaca egittir?
icile dis
ayni olmali

Mesela asagidaki fonksiyonlar birim fonksiyonlardir.

f(2x) =2x
S 4. f(x) birim fonksiyon,
g(x2 +3x—2):x2 +3x-2 Icler ile diglar ™) Y
ayni f(2a+3) + f(3a-5) = f(33)
h[l + Xj _1 +X Buna gore a kaga esittir?
X X

f(x) =x grafigini cizelim.

yﬂ
f(x)=x
X
5. f(x) birim fonksiyon,
f(x) = (a—3).x2 +(2b+3)x+2c—8
x ve y ekseninin ayirdigl bélgenin tam ortasindan Buna goére a+b+c toplami kaga esittir?
geger.
Sorular :

1. Asagidaki fonksiyonlarin hangisi veya hangileri

birim fonksiyondur?

) f(x) =1 III)h(2x+\/;):2x+\/;

g X+3|x+3 IV) t(1-x) = —x +1 N _

2X 2X 6. f(x) birim fonksiyon,
f(x2 —5x+c) =ax’ +(2b+1)x+6
2. v Yandaki f(x) Buna gore a+b+c toplami kaca esittir?
f(x) .
fonksiyonun
- grafigine gore
X

f(-8)+f(11)
kaca esittir?

Daha fazla test ve konu anlatimi icin == matematikchi.net
1) 1, v 2) 3 3)4 47 5) 6 6) 4
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4 - Birim Fonksiyonu Referans Olarak Kullanarak | Ornek 2:
. ) L f(x) = x fonksiyonunu referans fonksiyon kullanarak
Dogrusal Fonksiyon Grafigi Cizme: .
EEE f(x) = 5 4 fonksiyonunu cizelim.
A) f(x) =a.x fonksiyonlarinin Grafikleri - I
1. Adim 2. Adim
Y& f(x)=3x [=r Y F(x) = N
f(x) = 2x X)=x F(x) = x
f(x) = x — (Birim Fonksiyon)
X
=3 >
X f(x)=x f(x)=x den
grafigi ciz fx)== yegeg
” 33’,. 3. Adim y
X)=-3X f -2_4
F(x) = -2x /1 09=5
fx) = —x . . fonksiyonunun sifiri
N N N [ e X)1=5 X =
f(x) = oo\ | 2 . 0—2 4 /’f78
""""""" X B e
" f(x)=2-4 Tl -7
\ _4 2
X . .. o
f(x)=§ nin grafigini
B) f(x) =a.xx+b fonksiyonlarinin Grafikleri

Ornek 1:

f(x) = x fonksiyonunu referans fonksiyon kullanarak
f(x) =2x+3 fonksiyonunu cizelim.

1. Adim 2. Adim 3. Adim
_ f(x)=2x+3
¥ 14 flx)=2x y :,:‘f(x) =2x
f(x) =x f(x)=x den f(x)=2x in
grafigi ¢iz f(x)=2x e geg grafigini 3 br
yukari otele
y=ax+b veya f(x)=ax+b dogrusunun;

x eksenini kestigi nokta icin y=0 ver. (Fonksiyonun Sifirt.)

4 br asagl otele
Ornek 3 :

f(x) = —x fonksiyonunu referans fonksiyon kullanarak
f(x) = -3x+1 fonksiyonunu ¢izelim.

1. Adim 2. Adim
f=-x V¢ fx) = -3x y 4
f(x)= —x
X
f(x) =V_X f(x)=—x den
grafigi ciz f(x)=-3x egeg
3. Adim
f(x)=-3x+ 1 f(x) =-3x in
f(x) = -3x, i

grafigini 1 br
yukari otele

1 f(x)=-3x+1
\ fonksiyonunun sifiri
\‘ 1 N
‘.‘\iﬂ\? 0=-3x+1 x:%
y eksenini kestigi nokta icin x=0 ver. \“‘*\\_\ ‘
Daha fazla test ve konu anlatimi icin == matematikchi.net
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Sorular : 2. Asagidaki fonksiyonlari f(x) = -x fonksiyonunu refe-
1. Asagidaki fonksiyonlari f(x)=x fonksiyonunu refe- rans kullanarak ciziniz.
rans kullanarak ciziniz. Sifirlarini bulunuz.
Sifirlarini bulunuz. ) f(x) = —x+4
) f(X)=x+3
) f(x)=-3x+6
i) f(x)=2x-4
2X
nmy fx)=——--2
1) f(x)=§+1 ) 1) =-73

<
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5 - Dogrusal Fonksiyonlarin Grafiklerini  [s]ggi[s]
%
Iki Noktasi Yardimi ile Cizme, Ohg-]

Tanim ve Goriintu Kiimesi :

Tanim Kiimesi (x) : x degiskenine verebilecegimiz sayllar

Goriintl Kiimesi (y) : y degiskeninin alabilecegi degerler

Dogrusal fonksiyonlarin grafiklerini, dogrunun gec-

tigi iki notayi saptayarak cizebiliriz.

Dogrusal fonksiyonun grafigini istedigimiz herhangi
iki noktayi saptayarak cizebilecek olsakda x ve y ek-
senlerini kestigi noktalari saptayarak ¢izmek en stra-

tejik yoldur.

Bir dogrunun x eksenini kestigi noktayl bulmak igin
denklemde y =0 verilir.

Bir dogrunun y eksenini kestigi noktayl bulmak icin

denklemde x =0 verilir.

Ornek 1:
f:R—>R

f(x) =2x -8 fonksiyonunun grafigini gizelim.

Tanim kiimesini ve gorinti kiimesini bulalim.

Grafigini cizecegimiz denklem (fonksiyon)
y=2x—-8

x eksenini kestigi nokta y eksenini kestigi nokta

y=0 i¢in 0=2x-8 x=0 icin y=0-8
A(4.0) B(0,-8)
Ya
y=2x-8
%

v

f:R - R
J \§
) (y)

Tanim Kiimesi = R (Tum reel sayilar)

Gorunti Kiimesi = R (Tum reel sayilar)

Ornek 2 :

f:R—>R
f(x) = —x+3 fonksiyonunun grafigini gizelim.

Tanim kiimesini ve goruntii kiimesini bulalim.

Grafigini cizecegimiz denklem (fonksiyon)
y=-x+3

x eksenini kestigi nokta y eksenini kestigi nokta

y=0 icin 0=-x+3 x=0 icin y=0+3

x=3
A(3,0)

y=3

B(0.3)

Ya

/»
v

y=-x+3
f:R - R
\2 !
) (y)

Tanim Kiimesi = R (Tum reel sayllar)

Goriunti Kiimesi = R (Tum reel sayilar)

Daha fazla test ve konu anlatimi igin

mm) matematikchi.net
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Tanim kiimesi Kisitlanmis Dogrusal Fonksiyon Ornek 4 :

Grafikleri : f:(-3,) >R

BArnek 3 - f(x) =2x fonksiyonunun grafigini cizelim.

£ [2’5) R Tanim kiimesini ve gorunti kiimesini bulalim.

f(x) = —x + 3 Tanim Kiimesi yani x icin verebilecegimiz sayilar

f(x) fonkiyonunun grafigini cizelim. (-3,0) sonsuz araliginda;

Tanim kiimesini ve gorunti kiimesini bulalim. x =-3 ten baslayip sonsuza () gidiyor.

Tanim kiimesi bir aralikta verilmig olan fonksiyon- Baglangig noktasl sabit bitigi sonsuz veya bitig

lar icin x ve y eksenlerini kestigi noktalari saptayip e S o1 25 BITE) 18] SEE @R 1l LETE

ik di .
cizim yapmak tercih edilmez. sonsuz aralik diyoruz

Dogrunun hangi noktadan baslayip hangi nokta- (a,oo) e (Oo'b) veya [a,oo) veya (Oo'b] gibi

da bitecegini saptamak cizim icin en uygun yoldur. Bu araliktaki dogrusal fonksiyonlari ¢cizmek icin

sabit olan baslangic veya bitis noktasi saptanir.

3 Sonra bu sabit noktadan 6nce veya sonra aralik
y=-X+

icinden rastgele bir nokta daha saptanarak dogru
Tanim Kiimesi (x) = 2,5)

cizilir.
Baslangi¢ itis Noktasi y =2X
— v Tanim Kiimesi (x) =(=3,% )
=2 icin y=-2+3 =5 ici =-5+3 o
X Icin y + X IcIn 'y + I . (_3'00) araligindan
y=1 y=-2 Bag afg'}O rastgele bir x sayisi
A2,1) B(5,-2) x=-3"igin y=2.(-3) x=1 icin y=2.1
y y=-6 y=2
+ ; A(-3,-6) B(1,2)
il 1A(2,1)

Goriinti Goriinti
Kiimesi 2i > Kimesi
(v) X v)

2 |-
%f—/
fonksiyon bu araliga
cizilecek
Tanim Kiimesi (x) =[2,5]
fonksiyon bu bolgede cizilecek

Tanim Kiimesi (x) : [2,5) Tanim Kimesi =(3,)
Goriintii Kiimesi (y) : (-2,1] Tanim Kiimesi (x) = (-3,)

Gériintii Kiimesi (y) : (6,)

Daha fazla test ve konu anlatimi icin == matematikchi.net
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Sorular :
1. f(x) =x -5 fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Tanim kiimesini ve goriintu kiimesini yazin.

2. f(x)=-2x+4 fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Tanim kiimesini ve goriintu kiimesini yazin.

3. f(x) =—6-3x fonksiyonunun grafigini gizin.

Tanim kiimesini ve goriintu kiimesini yazin.

4. f(x) =x fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Tanim kiimesini ve goriintii kiimesini yazin.

5. f(x) =2x fonksiyonunun grafigini giziniz.

Tanim kiimesini ve gorinti kiimesini yazin.

6. f(x) = —g fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Tanim kiimesini ve goriintii kiimesini yazin.

Daha fazla test ve konu anlatimi igin

1 2) s 3)

mmp matematikchi.net
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4) 5) 4
=x % % \ >
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G.K. =R G.K. =R G.K.=R
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7. f:[2,5] >R
f(x) =x—1 fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Tanim kiimesini ve goriinti kiimesini yazin.

8. f: (—2,2] —R

f(x) = —% fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Tanim kiimesini ve goriintl kiimesini yazin.

9. f:[-1,0) >R
f(x) = 2x + 2 fonksiyonunun grafigini giziniz.

Tanim kiimesini ve goriintu kiimesini yazin..

10. f: (-»,2)
f(x) =x fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Tanim kiimesini ve goruntii kiimesini yazin.

Daha fazla test ve konu anlatimi icin =) matematikchi.net

7 g 5 8)

10)
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6 - Parcali Dogrusal Fonksiyonlar : (=1 %) =1
Ornek 1. [=]
x+1 X <-2
f(x) =<-x -2<x<3
4-x 3<x

Yukaridaki f(x) fonksiyonuna gore

) f(l)(t;()S) kaca esittir?
Il) f(a) =1 ise a kag olabilir?

I1) Fonksiyonun grafigini ¢iziniz.

IV) Fonksiyonun Tanim kiimesini ve goriintii kiimesin

bulunuz.
X+1 X <-2
f(x) =4-x -2<x<3
4—x 3<x

f(x) in icinde 3 tane dogrusal fonksiyon var.

X <-2 ise f(x) =x+1
-2<x<3 ise f(x) = —x
x>3 ise f(x)=4-x

I) f(1) icin x=1 vermeliyiz.
1sayist -2 <x <3 araliginda.
O halde f(x) =-x fonksiyonunu kullanacagiz.
f(1) = -1
f(5) icin x=5 vermeliyiz.
5sayisi 3 <x araliginda.
O halde f(x) =4 —x fonksiyonunu kullanacagiz.
f(5)=4-5=—1
f(-3) icin x=-3 vermeliyiz.
-3 sayist x <-2 araliginda.

O halde f(x) =x+1 fonksiyonunu kullanacagiz.

f(-3)=-3+1=-2

Bu durumda ;

f()+fs) _1+(-1) -2

=—-=1
f(3) -2 -2

I) f(a)=-1 icin x=a vermeliyiz.
Ama "a" sayisl hangi aralikta bilmiyoruz.
O zaman hepsini deneriz.

L =g

a=0 olamaz

f(a)=a+1=1

Clinkii "0" sayisl x<-2 araliginda degil

- la=-1

a = -1 olabilir

f@Q)=-a=1

Clinkli "-1" sayisi -2 <x <3 arahigindadir.

a = 3 olabilir

f@)=4-a=1 —

Clinkii "3" sayisi 3 < x arahigindadir.

1))

Gorunti
Kimesi

(y)

IV) Tanim Kiimesi (x) = Tim Reel Sayilar

X<-2 2<x<3 3<x

-2 3

&
v

Goriintii Kiimesi (y) = (0,2 |

Daha fazla test ve konu anlatimi igin

mm)p matematikchi.net 11
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Sorular :

3x-5 X<2
1. f(x) =

-X+2 X2
fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Tanim kiimesini ve gorintii kiimesini yazin.

X+2 x < -1
2. fx)=< 2 -1<x<?2
2Xx—2 X>2

fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

Tanim kiimesini ve goriintii kiimesini yazin.

onksiyonlar e
matematikchi.net
{ 1 x<0
3. f(x)=
4—x x>3

fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

Tanim kiimesini ve goriintii kiimesini yazin.

X X <2
4. f(x)=<2-x -1<x<3
3 X >4

fonksiyonunun grafigini ciziniz.

Tanim kiimesini ve goriintii kiimesini yazin.

Daha fazla test ve konu anlatimi icin  =mp matematikchi.r}et
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7 - Dogrusal Fonksiyonlarin ; [=]asig[=]

1) Egimi, [=]
I) Artan Azalan Olduklari Araliklar,

[1l) En Biiyiik ve En Kiiciik Degerleri :

Ornek 1:
f(x)=x+3 ve g(x) =—x+2
fonksiyonlarini inceleyelim.

Fonksiyonlari x ve y eksenlerini kestikleri yerleri

bularak ¢izelim.

y=x+3 y=-X+2
x=0 icin y=3 x=0 icin y=2
A(0,3) A(0.2)
y=0 icin x=-3 y=0 icin x=2
B(-3,0) B(2,0)
y Y4

4 +00

/+oo \
0‘ 3 @
V T,
3 &
v N
—00

ESim < O

X }

EESim > 0

Maximum Deger : Yok Maximum Deger : Yok

Minimum Deger : Yok Minimum Deger : Yok

Bir dogrusal fonksiyonun artip azaldigini grafigini
cizmeden, denklemde egimine bakarak da anlaya-

biliriz.

f(x)=ax+b
Eg&im=a
f(x)=x+3 g(x) =—x+2
ESim=1 > 0 EEBim=-1< 0
Egim pozitif Egim negatif

f(x) artan fonksiyon g(x) azalan fonksiyon

Ornek 2 :
-x+1 X< -2
f(x) =< 2x -2<x <1 fonksiyonunu inceleyelim.
2 T<x
+00 y"
R, l
) :
/a’o, N3
i ol sabit
2 s 1 "
E $
P
e 4
minimum
noktast < §
—
f(x)=—x+1 f(x)=2x f(x)=0x+2

!

Egim=-1<0 Egim=2>0 EE&m=0
Bu bolgede  Bu bdlgede
artiyor. sabit.

Bu bolgede
azaliyor

Grafigi cizmeden de sadece fonksiyonun denklemine

bakarak nerelerde azalip arttigini bulabilirdik.

@x +1 X < =2 m=-1<0 bu bolgede azaliyor.
f(x) = @x 2<x<1 m=2>0 bubdlgede artiyor.
@x +2 1<x m=0 bu bdlgede sabit.

Bu durumda f(x) fonksiyonu

(—oo,—Z) araliginda azalir.
(-2.1) araliginda artar.

(1,0) araliginda sabittir.

Artan azalan araliklar yazilirken daima yuvarlak paran-

tez kullanilir. Sinir noktalar bu araliklara dahil edilmez.

Bir dogrusal fonksiyonun maximum veya minimum

noktasl varsa o noktadaki ordinat (y) fonksiyonun

maximum veya minimum degeridir.

Fonksiyonun ;
Maximum degeri yoktur. (Sonsuza gidiyor)

Minimum deger = -4

Daha fazla test ve konu anlatimi igin

mm) matematikchi.net
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Sorular :

1. Asagidaki fonksiyonlarin hangilerinin artan, azalan

veya sabit fonksiyonlar olduklarini bulunuz.

) f(x) = -3x -1 V) k(x) = -6 + %x

1) g(x) = 5 + 2 V) t(x) = 2 H2
X+ 1

) h(x) = 4 Vi) n(x) = =%

2. f(x)=(2a-6)x+3
f(x) fonksiyonu azalan bir fonksiyon ise a tam sayisi

en ¢ok kac olabilir?

3. Ya
flx)=(3a+9)x+bh

e

e

~

I /

Yukarida verilmis f(x) fonksiyonunun grafigine gére
a tam sayisinin alabilecegi en kiiciik iki degerin top-

lami kactir?

4. Asagidaki grafikleri verilmis olan f(x), h(x), k(x) fonk-
siyonlarl icin yazilmis olan bilgilerden hangisi veya

hangileri her zaman dogrudur?

1) Va i) y
£(x) h(x)

~1 . .
\\ x /‘ hb X

k(x) artan bir
fonksiyondur.

f(x) azalan bir
fonksiyondur.

h(x) fonksiyonunun
egimi pozitiftir.

5. f(x) artan, g(x) azalan, k(x) sabit bir fonksiyondur.
Buna gore asagidakilerden hangisi veya hangileri
dogrudur?

I) f(3) <f(5)

) gBG)<g(7) 1) k) =k(22)

6. Asagida verilmis olan f(x) fonksiyonunun grafigine
gore asagidakilerden hangisi veya hangileri dogru-

dur?
f(x) va

Nxe (—oo, —2) icin azalandir.
) xe (—2,3) icin artandir.
) x (3,00) icin artandir.
IV) f(-5) > f(-3)

Xx—-4 x<0
7. fx)=7 3 0<x<5
—x+1 x>5

f(x) fonksiyonu icin asagidakilerden hangisi veya
hangileri dogrudur?

I) x < 0 icin f(x) azalandir.

) 0 <x <5 igin f(x) artandir.

I a, b e (5,oo) icin a<b ise f(a)> f(b)

Daha fazla test ve konu anlatimi igin

1) I:Azalan IV :Artan
Il : Artan V : Sabit 2) 2 3) -3 4) lvell
Il : Sabit VI : Azalan

mmp matematikchi.net

5 Tvelll 6) LU,IV 7)1

14
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8. Asagida grafikleri verilmis fonksiyonlarin yanindaki
bilgilerin dogru veya yanlis olma durumuna goére

yandaki kutucuklara D (Dogru) veya Y (Yanhs)

yazin.
1) Ya Maximum deger var
~ Minimum Deger var
[ . Azalan
X
Y
h 1 Maximum deger yok
Minimum Deger var
» Azalan
X
yll
) \ Maximum deger var
AN » Minimum Deger yok
X Artan
9. f: [2,00)—>R g:[4,6]—>R h:(—oo,—5]—)R
f(x)=—x+3 g(x) =x h(x) =1-x
Buna gore asagidaki tabloda kutucuklari doldurun.
Minimum | Maximum
Deger Deger
f(x)
g(x)
h(x)
10. f:[14] >R g9:[-22]>R
f(x) =2x-3 g(x) =6 —3x

Buna gore f(x) fonksiyonun alabilecegi en kiiciik
deger ile g(x) fonksiyonunun alabilecegi en bu-

yuk degerin toplami kactir?

1. f:[ab|>R
f(x) = -4x +1
f(x) fonkisonunun alabilecegi en kiiclik deger -19
en blyik deger 1 ise tanim kiimesinde kag tane

tam sayi vardir?

12.
f(x)

<V

f(x) fonksiyonunun grafigi icin agsagidakilerden
hangisi veya hangileri dogrudur?

1) (-2,1) araliginda azalandir.

1) (1,0) araliginda artandr.

1) Minimum degeri -2 dir.

IV) Maximum degeri 3 tur.

2x+4
13. f(x) = 4
-4x +16

x<0
0<x<3
X >3
f(x) fonksiyonunun varsa maximum ve mini-

mum degerlerini bulun.

Daha fazla test ve konu anlatimi igin

8) D I)D Ny 9) | Mpugm|Madmum | 10) 11
D D D f0 | YOK | 1
D Y Y x| 4 6
h(x) 6 YOK

mm) matematikchi.net

116 12) LI, 13) Max=4 Min = Yok

15
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Dogrusal Fonksiyonlarin
Pozitif veya Negatif Oldugu Yerler :

8-

Ornek 1:
f(x) =2x-6 fonksiyonunu inceleyelim.
Fonksiyonun sifirini bulalim
2x-6=0 Xx=3

- X-6

2 — Pozitif (+)

—00 3 e}
/

2X-6 —

—
Sonuglar Negatif  Sonuclar Pozitif

x € (3,%) igin
f(x) pozitif olur.

X € (—oo,3) icin
f(x) negatif olur.

Grafikden
bakalim Yi x ekseninin ustiinde
T f(x)= 2x—6 kalan balim
X e (3,00) icin

f(x) pozitif olur.

a

o) x
/|

x ekseninin altinda
kalan bolim

XE(—OO,?:) icin

f(x) negatif olur.

Ornek 2: f: [—1,00] —R
f(x) =—x+4 fonksiyonunu inceleyelim.
Fonksiyonun sifirini bulalim

-x+4=0 x=4 X+4

_)

-1 — Negatif (-)
1 4 0 9 b

—-X+4 +

Sonuglar Pozitif ~ Sonuglar Negatif

x € (-14) igin X € (4,00) igin
f(x) pozitif olur. f(x) negatif olur.
Grafikden
bakalim
Ya P
' x ekseninin Ustiinde
0\ 5 kalan bélim
X e (—1,4) icin

f(x) pozitif olur.

X ekseninin altinda

-1; 4\ X

Sorular :

1. Asagida sol siitunda verilmis olan fonksiyonlarin

isaret tablolarinin sag stitunda hangileri oldugunu

bulunuz.
A) f:R—5R K) 4 0 9
+ o -
flx)=x+5
B) g: {D.r] —R T) w5 4o
gix)=—4x+4 . A
Q h:(49)>r| N lo 1+
+ _
h(x) = —2x P

2. Asagida verilmis fonksiyonlarin negatif ve pozitif
olduklari bolgeleri bulun.

Pozitif oldugu

Negatif oldugu
aralik

aralik

f:R—=R
f(x) =5x+10

g:{—1.15} —R
g(x)=—3x+21

h:(-5.-1)—»R

hix) = —4x

3. f(x)= (a + 1)x —4 fonksiyonunun negatif oldugu

aralik (—o,2) ise a kaca esittir?

kalan boliim
F) = —x + 4 xe(4,oo) icin
f(x) negatif olur.
1) A=T 2) |f:| (—0,-2)| (-2,) 3)1
B=N g: (7.15) | (~=,7) 16
c=K h:| YOK (-5.-1)
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9 —Dogrusal Fonksiyonlarin Birebirligi : i@%
Birebir Fonksiyon : Tanim kiimesindeki her (=l

elemanin goriintisi farkli olmali.
f:A>B

X, , X, € A

1 2

x, =X, ise f(x)=f(x,)

ise fonksiyon 1-1 (Birebir) fonksiyondur.

Mesela,

f:R—>R
f(x) = x?
Bu fonksiyonda her elemanin gériintisi (Sonucu)
birbirinden farkli degildir.

f(-2)=(-2) =4

f(z) _ (2)2 _4 ) Sonuclar farkh degil.

1-1fonksiyon degil.

fonksiyonunu inceleyelim.

Dogrusal Fonksiyonlarda Birebirlik :
I) Artan Dogrusal Fonksiyonlar :

ya Sonuglar devamli artiyor.
f(x)=x+3
f3)=6 f(4)=7 f(5)=8

/ Sonuglar hep farkl.

v
-3

xV

Dolayisi ile artan dogrusal

fonksiyonlar 1-1 dir.

Il) Azalan Dogrusal Fonksiyonlar :

7 Sonuglar devamli azaliyor.

N\

! Sonuglar hep farkl.

Dolayisi ile azalan dogrusal

—
>
=
1]
|
I
+
—

fonksiyonlar 1-1 dir.

I1l) Sabit Dogrusal Fonksiyonlar :

Ya
Sonuclar daima ayni.

— f(X) =2

X Dolaysi ile sabit dogrusal

fonksiyonlar 1-1 degildir.

f3)=-2 f(4)=-3 f(5)=-4

2 f3)=2 f4)=2 f5)=2

IV) Pargall Dogrusal Fonksiyonlar :

X+5 X <-2
f(x) =<—x+1 2<x<1
4 1<x

parcali fonksiyonunu inceleyelim.

Grafigini cizelim...

f(x)=x+5 f(x)=—x+1 f(x)=4

Yatay Cizgi Testi : Cizilebilecek tiim yatay cizgiler

siyon birebir (1-1) fonksiyondur

fonksiyonu daima sadece 1 noktada kesiyorsa fonk-

iki Noktada Kesiyor.
1-1 Degil Y

—

S L yatay cizgi

\

/ R © s
f(-3)=2  f(-1=p

Sonuglar ayni. 141 degil.

NS

Baska bir parcall fonksiyon grafigi ...
Ya

------------ Yatay cizgi

------------ f--meem--- Yatay cizgi

.................................. \ Yatay gizgi

Cizilebilecek tim yatay cizgiler fonksiyonu her zaman

sadece 1 noktada keser. Fonksiyon 1-1 fonksiyondur.

Sonug : Pargali dogrusal fonksiyonlarin 1-1 olup olma-

diklarini anlamak igin grafiklerini kontrol etmeliyiz.

Daha fazla test ve konu anlatimi igin

mmp matematikchi.net
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Sorular : 3. Asagida grafigi verilmis parcali dogrusal fonksiyon-
1. Asagidaki fonksiyonlardan hangisi veya hangileri lardan hangisi veya hangileri 1-1 fonksiyondur?
1-1 dogrusal fonksiyondur?
)] )}
Y4 Ya
) 7 ) y T
P ox=2x+4 \ / /
- . 4
. /| _ W/ X %
X / X
f(x)= —x
1)} V
" Ya V) v y‘r ) v,
k(x)=x
. h(x) = -1
2. f:[1,4] >R f(x) =x +3
X x<0
g: (—00,3] —>R g(x) =—x+2 4. f(x) =
-xX+4 O0<x<3
h:R—>R h(x) =5
. f(x) fonksiyonu 1-1 fonksiyon mudur inceleyiniz.
Yukaridaki li¢ fonksiyon icin agagidaki tabloda
gerekli yerlere EVET icin "E", HAYIR i¢in "H",
YOK icin "Y", sayisal degerler icin gerekli sayiyi
yazin.
Artan Azalan Max Min 1-1
f(x)
g(x)
h(x)
Daha fazla test ve konu anlatimi icin == matematikchi.net
Artan Azalan Max Min 1-1 .:u
(| E | H |7 | 4]E
1 :
1) lvell 2 lew|H | E|Y |-1]E 3)1 4) 3 >
X
ho|H | H|5 | 5]|H 1-1 fonksiyon 18
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Dogrusal fonksiyonlar y = f(x) =ax +b seklindedir.

10 — Grafigi Verilen Dogrusal Fonksiyonun

Denklemini Cikarma :

Bu denklemde a ve b yi bulmak icin dogrunun gectigi
iki noktayi bilmek yeterlidir.
Bu iki noktanin x ve y degerlerini dogrusal fonksiyon

denkleminde x ve y yerine yazip a ve b bulunabilir.

Ornek 1:

Dogrusal fonksiyon f(x) =ax+b
y=ax+b
A(-4,-) —> -1=-4a+b
Xy
B(2,5) - 5=2a+b
Xy
Yok etme —4a+b =1
metodu — > 2 / 2a+b=5
—4a+b=-1
+ 4a+2b=10
3b=9
b=3
b =3 denklemlerin herhangi birinde yerine yazip
a y! bulalim.
b=3 - 2a+b=5
2a+3=5
2a=2
a=1
a=1
fx)=ax+b — f(x)=1x+3
b=3

Dogrusal fonksiyon denklemini bulduk — f(x) =x+3

Sorular :

1.

Yukaridaki dogrusal fonksiyonun
1) Denklemini cikarin.
I) x ve y eksenin kestigi noktalarin koordinatlarini

bulun.

Ya

f(x)
e
/ -4

=¥

Yukaridaki dogrusal f(x) fonksiyonun grafigine gore;
I) f(6)+f(-2) kaca esittir?
Il) f(a) =7 ise akaca esittir?

Daha fazla test ve konu anlatimi igin

mmp matematikchi.net
N 1) f(x)=-2x+2 2)h6 1H10
II) x ekseni (1,0) 19
y ekseni (0,2)
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3.
Ya

Yukarida [—2,6} araliginda tanimli olan f(x) fonksi-

<Y

yonunun maximum degeri 3, minimum degeri -1 dir.

Bu fonksiyonun eksenleri kestigi noktalari bulun.

\a
%% J

Yukarida ki f(x) fonksiyonunun maximum ve

minimum degerlerini bulun.

Yukaridaki f(x) fonksiyonunun,

1) Denklemini cikarin.

I) f(-1)+f(5) toplamini bulun.

lll) f(@)=10 denkleminde a kac olabilir?

6. Asagida f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.

f(-5)+f(1)

) kaca esittir?

Daha fazla test ve konu anlatimi icin =) matematikchi.net

3) x ekseni (4,0) 4) Maximum=4
y ekseni (0,2) Minimum=-2

o biw=(Z 25 03

) 4 20
Il) -5 veya 13
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11—-Dogru Denklemi Cikararak Coziilen [=] El 2
Grafikli Problem Sorulari : |.E|
1 y (Boy/cm)
: '
1200

100

22 x (Zaman/Ay)

Yukaridaki grafikte boyu 80 cm iken dikilen ve her
sene sabit miktarda uzayan bir agacin zamana bagli
boyundaki uzama gosterilmigtir.

22 ay icinde 12 metre boya ulagan bu agag ulkemizin
kereste ihtiyacini kargilamak igin kesilip islenmisgtir.
Bu grafige gore bu agag;

A) Her ay kac metre uzuyordur?

B) Dikildikten 14 ay sonra ka¢ metre boya ulagir?

C) Dikildikten kag ay sonra 10 metre boya ulagir?

y (Kisi)
[ )

240

e

x (Dakika)

240 kisi olan bir salondaki kigiler salondan ¢ik-
maktadirlar. Yukaridaki dogrusal grafik zamana
baglh olarak salonda kalan kisi sayisini vermekte-
dir. Bu grafige gore;

A) 7 dakika sonra salonda kac kisi kalir.

B) Kag dakikada salonda 144 kisi kalmig olur?

C) Salon kag dakikada bosalir.

Daha fazla test ve konu anlatimi igin

1) A)50 B) 8 )18

mmp matematikchi.net

2) A)16 B) 3 Q75

21
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3. Grafik 1 Grafik 2

y (Alig) y (Satis)

P

>

Grafik 1 de bir malin kilosuna bagh alis fiyati

60

x (kg)

Grafik 2 de ise kilosuna bagli satis fiyati veril-

migtir.

Yukarida verilmis olan grafiklere gore ;

A) Bu maldan 150 kilo alip satan birisi kag

lira kar eder?

B) Bu maldan 400 liralik alip satan birisi kac

lira kar eder?

C) Bu mali alip satacak birisi zarar etmemek

istiyorsa en az kag kilo almalidir?

D) Bu maldan 960 lira kar etmek isteyen biri

kag kilo almalidir?

y (soru adedi)

Bora

Al

10 60 x (dakika)

Yukarida ki grafikte Ali ve Bora'nin zamana bagl

olarak ¢ozdiikleri soru miktari verilmigtir.

Bu grafige gore

A) 90 dakikada toplam kag soru ¢6zmiuig olurlar?

B) Bora toplam 200 soru ¢ozdugiinde Ali kag soru
Cozmiis olur?

C) Kaginci dakikada Bora Ali‘den 30 soru fazla

¢6zmiis olur?

Daha fazla test ve konu anlatimi igin

3) A)210 B) 270 C) 80

D) 400

mmp matematikchi.net

4) A) 315 B) 175 C) 120

22
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Soru 1: Bir insan kogarken 1 km de ortalama 60 kalori

=

12 — Dogrusal Fonksiyonlarin Yardimi ile

Cozilebilen Problemler :

yakar.

Serkan bir evelki giin biraz fazla yemek yemis ve bu yiiz-

den kogmaya cikarak aldigl kalorileri yakmay1 hedefle-

mektedir.

I) Serkan'in kostugu mesafeye bagli olarak yaktigi kalori

miktarini veren fonksiyonu yazin.

Il) Fonksiyonun tanim ve goriintii kimelerini yazin.

[11) Fonksiyonun grafigini ¢izin.

IV) Yazdiginiz fonksiyon yardimi ile 4,5 km kostugunda
kac kalori yakacagini bulun.

V) Yazdiginiz fonksiyon yardimi ile 210 kalori yakmasi
icin ka¢ km kogmali bulun?

VI) Yazdiginiz fonksiyon yardimi ile 300 kaloriden fazla

yakmasil icin en az ka¢ km kogmali bulun.

Soru 2 : Ayse hanimin firini isitilirken sicakhgl her daki-
kada 5 derece artmaktadir. Ayse hanim 20 derece sicak-
liktaki firinini 120 derece sicakliga cikaracaktir.

I) Firinin zamana bagh olarak sicakhgini veren fonksiyo-

nu yazin.

Il) Fonksiyonun tanim ve goriintii kiimelerini yazin

I11) Fonksiyonun grafigini cizin.

IV) Yazdiginiz fonksiyon yardimi ile firin agildiktan son-
ra 7. dakikada kag derece sicakliga ulasir bulun.

V) Yazdiginiz fonksiyon yardimi ile firinin sicakliginin
acildiktan kag dakikada sonra 65 dereceye ulasacagi-
ni bulun.

VI) Firin acildiktan sonra 5. dakika ile 9. dakika arasinda
hangi sicakliklar arasinda olacagini fonksiyon yardimi

ile saptayin.

Daha fazla test ve konu anlatimi igin

1) 1) f(x) = 60x m 7

1) T.K = [o,oo) G.K.=[o,oo)
IV) 270

V) 3,5 VI) 5 km den fazla

mmp matematikchi.net

2) I) f(x) = 5x + 20 1) 1201

1) TK. = [o,zo] G.K.=[20,1zo] 20

>

20

V) 55 V)9 VI) 45 < Sicaklik < 65

23
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Soru 3 : Bir parktaki cimleri sulamak icin iki ayri su de-

posu vardir. Siyah depoda 156 litre su, beyaz depoda ise

120 litre su vardir. Sulama iglemi sirasinda siyah depo-

dan saatte 12 litre litre, beyaz depodan ise saatte 8 litre

su azalmaktadir. iki depodaki su, sulama iglemi icin ayni

anda kullanilmaya baglaniyor.

1) iki depoda saatte bagli olarak kalan su miktarini veren

iki ayr1 fonksiyonu yazin

II) Fonksiyonlarin tanim ve goriintli kiimelerini yazin.

I1l) Fonksiyonlarin grafiklerini ayni koordinat sisteminde
cizin.

IV) Siyah depoda 36 litre su kaldiginda beyaz depoda
kac litre su kalir fonksiyonlar yardimi ile bulun.

V) Yazdiginiz fonksiyonlar yardimti ile kag saat sonra
beyaz depoda kalan su miktari siyah depoda kalan

su miktarindan fazla olur bulun.

Soru 4 : Kenan Bey'in almay! distindiigu iki araba ile

ilgili bilgiler agagida verilmistir.

Alig Fiyat . kilorr_lletr(?de_
(Lira) yakit tiiketimi
(Lira)
Elektrikli Arac 2.000.000 0.4
Benzinli Arac 1.600.000 3.6

I) iki aracin da alacagi yola (km) bagh maliyetlerini
veren fonksiyonlari yazin.
II) Fonksiyonlarin tanim ve gériintu kiimelerini yazin.
IIl) Fonksiyonlarin grafiklerini ayni koordinat sistemin-
de cizin.
IV) iki arac kac km kullanildiginda elektrikli arac ile

benzinli aracin maliyeti esitlenir.

Daha fazla test ve konu anlatimi igin

m ¥
3) 1) S(x) = 156 - 12x 156
B(x) = 120 - 8x 120
||)S:T.K.=[0,13] G.K.=[0,156] 1315
B:TK=[0,15] GK=[0,120] pya0 V)9

4) 1) E(x)=2.000.000+0,4x

mm) matematikchi.net

) 2m E(x)

B(x)=1.600.000+3,6x 1,6m

II) E: T.K.=[0,00] G.K.=[2m,o0] |
B:T.K=[0,0] GK=[16m,x] 1V)125000
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13 —Mutlak Degerli Dogrusal Fonksiyon [EIELE | Ornek 2:
Grafikleri : [&] : f:R—>R
Mutlak Deger : Bir sayinin mutlak degeri o sayinin sifira | f(x) =2x-6
Buna gore asagidaki grafikleri cizin.

olan mesafesi anlamina gelir.

Mesela ; ) [f00)| 1) [f(x)]+2 1) |f(x)| -1
7 sayisinin mutlak degeri | -4 sayisinin mutlak degeri . L
|7| ile gosterilir. |—4| ile gosterilir. Once y =2x—6 nin grafigini ciziyoruz.
< | { > | < | | > x=0 y=#6 g y=2x-6
0 7 -4 0 y=0 x=3
— N
7 birim 4 birim N
Ohalde [7|=7 Ohalde |-4| =4 ] / 3 x

Sonug : Bir sayinin mutlak degeri o sayinin sifira mesa- /

fesi ise mesafelerin sonucu negatif olamayacagi icin bir
D) [f(x)| i figi =[2x —
sayinin mutlak degerinin sonucu pozitif olmak zorunda- ) | (X)| ngratigl =y | X 6|

Ya
dir.
Sadece sifirin mutlak degeri |0| =0 olur. \ y=[2x—-6
Negatif kismi 6
Bu mantikla mutlak degerli bir dogrusal fonksiyonun (x ekseni altinda -
grafigini inceleyelim. kalan kismi) 3
) yukari katla. -6
Ornek 1:
f:R>R
f(x) = |x + 4| _ B
1) |f(x)|+2 ningrafigi —» y= |2x—6| +2
fonksiyonunun grafigini gizelim. "
Once y =x+4 dogrusunu cizelim. \ y =[2x—6|+2
1 4 8\/ 24
- - y=x+ =[2x-6| nin y=|ex—
x=20 y=4 4/ Sonuclar y |,,_ . | 6
y =0 x = 4 pozitif. grafigini 2 br
/ yukari otele. >
3 X
4 e
Sonuglar
negatif. . ..
1)) |f(x)| -1 ningrafigi —» y-= |2x —6| -1
y =x+4 (n grafiginden 4
y=[x + 4| Un grafigine gecis. y=|x+4
| | J/n/ | | V y= ‘Zx —6‘
4 =|2x—6|—1
Negatif kismi 5\ 3 / y | |
(x ekseni altinda y =[2x-6| nin \/ >
kalan kismi) -4 "} grafigini 1 br
yukari katla. agag) Gtele.
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Ornek 3:
f:R>R
f(x) = —x+2

Buna gore asagidaki grafikleri cizin.

I)|f(x)4—ﬂ

) —Gﬂxﬂ—z)

Once y = —x+2 nin grafigini ciziyoruz.

AN

Ya

2\

) |f(x)+1| nin grafigi ;

Once y =f(x)+1 in grafigini ciziyoruz.

Yi

‘\3

1br 5
yukari
otele.

2 3N X
\y:—x+2+1

y=-x+2 '™

Simdi y = |f(x) + 1| in grafigini ciziyoruz.

Ya

N

y

=|-x+2+1
—
f(x)
Negatif kismi
- (x ekseni altinda
X kalan kismi)
yukari katla.

Ya

\\

N

1) —(|f(x)|—2) in grafigi ;

Once y :|f(x)| nin grafigini ciziyoruz.

y=|-x+2

f(x)

Negatif kismi
(x ekseni altinda

Ya

2

X kalan kismi)

yukari katla.
y=—-X+2

y= |f(x)| —2 nin grafigini giziyoruz.

y=[xx+2
f(x)
y=|-x+2/-2
/__ f(x)

\2/4 x

y= —(|f(x)| —2) nin grafigini ciziyoruz.

/] .

Ya

2 y=|x+23-2
Pozitif sonuglar f(x)
negatife, negatif -
sonuclar pozitife ,_N X
doniisiir.

2 y:—[—x+2—2J

T

NOT : Ya

|f(x)| in grafigi :

Altta kalan kismi

yukari katla
Ya

\//

/

=Y

-f(x) in grafigi :

Ust kisimlar asagi

alt kisimlar yukari
Ya

™ .

N X

Daha fazla test ve konu anlatimi igin

mm) matematikchi.net

26



9 0

r '1"4;' ’;:‘ Nt ~ = I '.‘El - 2 ’»"Q" ’;5
b = Dogrusal Fonksiyonlar =
matematikchi.net matematikchi.net
Sorular : IV)y = |f(x)| +1
Soru 1: Va
f(x) Ya
/2/
/4 " X
Yukaridaki f(x) fonksiyonunun grafigine gore asa-
gidaki fonksyonlarin grafiklerini ciziniz. V)y= |f(x) + 1|
)y =£f(x)+2 ya
ya
x
x
VD) y =[fo) -1 +2
Ny="Ff(x)-4 Ya
ya
. x
x
Vi y =[] -2
I y =|f(x)|
ya
ya
- x
x
) Daha fazla test ve konu anlatimi icin =) matematikchi.net
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Soru2: f:R—>R

f(x)=-3x+6

Asagidaki fonksiyonlarin grafiklerini gizin.

Soru 3:
Ya

Dy =fx) ~_ g
1 \
ya
f(x)
Yukaridaki f(x) fonksiyonunun grafigine gore,
> 1) [fO) +1 1) [-F(x)| +2 1) 3 - [f(x)
ifadelerinin agagidaki grafiklerini bulun.
A)
ya
3/
Iy = —f(x) \/ 2
ya o
-3 X
X B) Ya
3
2
12 —~_6 _
/ -3 \'X
I y =[3—f(x)[+1
ya
9
Ya
x
x
2)

1)}

Y 1)

¥4
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